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IHosicHUTEBHAA 3AIIMCKA

Kypc no Beibopy «Pewtenue mpyousix 3adoau EI'D no xumuuy nipeaHa3HayeH A5
yuamuxcs 11-x kinaccoB u paccuutad Ha 34 yaca (1 yac B Hegeno).

OCHOBHOM aKIEHT MPH pa3pabOTKe MPOrpaMMBbI Kypca JIeJaeTcs Ha PEeIIeHUH 3a1a4
no 6okam: «O6mas xumus», «Heopranuueckast xumusiy, «Opranuueckas XUMHUD.
Oco0oe BHUMaHUE yesIeTCsl METOIUKe perieHns 3a1ad yacti B u C mo KoHTpoJibHO-
U3MepUTenbHbIM MaTepuanam EI'D.

Ilesin 3J1IeKTHBHOIO Kypca:

- pa3BUTHE TIO3HABATEIBLHON JEATEIILHOCTH 00Y4AIOIIUXCS Yepe3 aKTUBHBIE (POPMBI U
METO/]Ibl 00yUYEeHHUS,;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA 00YYAIOIIKUXCS, CHOCOOHOCTH KPUTHUYECKH
MBICJIUTb;

- 3aKpeIJICHUE U CUCTEMAaTH3alUsl 3HaHUI 00yJarouxcs 1o XUMUH;

- O6yUIeHI/IC 06y‘-IaIOH_II/IXC$I OCHOBHBIM IMOAXOAaM K PCHICHUIO paCUYCTHBIX 3a/a4 110
XUMHUH, HCCTAHAAPTHOMY PCILICHUIO ITPAKTHYCCKUX 3a/a4.

3aza4yM 3J1eKTHBHOIO Kypca:

- IOJATOTOBUTH BBIITYCKHUKOB K EMHOMY T'OCYAAPCTBEHHOMY JK3aMEHY 110 XUMUH;

- Pa3BUTh YMEHMS CAMOCTOSTEIBHO padOTaTh C JUTEPATYPOM, CUCTEMATUUECKU
3aHUMAThCS PEIICHUEM 3aa4, paboTaTh C TECTAMU PA3IUYHBIX THUIIOB;

- BBISIBUTh OCHOBHBIE 3aTPYAHEHUS U OLIMOKH P BBINOJHEHUH 3a1anuid EI'D no
XUMUH;

- HAy4YUTh O0yYaOIIMUXCs TPUEMaM PEIICHUs 3a7a4 Pa3IuYHbIX TUIIOB;

- 3aKpENUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS IIKOJIBHUKOB M0 HauOOJIee CI0KHBIM TEMaM
Kypca o0uieil, HEOpraHM4eCKo U OpraHuYeCKOil XUMHH;

- CIIOCOOCTBOBATh MHTETPALIMM 3HAHUM ydaluxcs Mo NpeAMeTaM eCTECTBEHHO-
MaTeMaTUYECKOT0 LIUKJIA IIPY PELIEHUN PACYETHBIX 3a7a4 10 XUMUH;

- IPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHHUSI AHAJIM3UPOBATH CUTYAIUIO U JIENaTh
ITPOTHO3BI.



TemaTH4yeckoe MIIAHUPOBAHUE KYPCY

«Pemenne Tpyausbix 3a1a4 EI'D mo xumum»
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Conep:xanne kypca ««Pemenue Tpyanbix 3aaa4 EI'D mo xumum»»

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MeEPUTENbHBIX MaTepuanoB EI'DJ nmo xumuu.
Oco0eHHOCTH CAMOCTOSITEIbHON MOATOTOBKHM MKO0JLHIUKOB K EI'D (1 yac)

Cnemudukarus EI'D mo xumun 2023 r. [1nan sx3amenannonHoi padbotel EI'D mo xumumn
2023 r. (TPUJIOKEHMUE x cniennukanun). KogudukaTop 371eMEHTOB COAEPKAHUS IO XUMHHU
g coctaBinenuss KMMos EI'D 2013 r. KoHTposibHO-U3MepUTENbHBIE MAaTEPUAIIbI [0 XUMUHU
2022-2023 r. (aHa13 TUIUYHBIX OIMHOOK).

Xapaktepuctuka coaepkanus yactu A EI'D mo xumun 2023 1. XapakTepucTrka
conepxanust yactu B EI'D mo xumun 2023 r. Xapakrtepuctuka coaepxanus yactu C EI'D no
xumun 2023 .

Tema 2. TeopeTruueckue ocHOBBI XuMuu. O0mas xumus (8 4yacon)

2.1. Xumuueckuii snemenm

CoBpemeHHbIE TTPeICTaBIEeHUsI O CTpOoeHUU aTomMa. CTpOeHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UeK
aTOMOB 3JICMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOIOB: S-, P- U d-37IeMEHThI. DICKTPOHHAS
KoH(uryparus atoma. OCHOBHOE U BO30YK/IEHHOE COCTOSIHHE aTOMOB.

[leproguyeckuit 3aKOH U IEpUOANYECKAs CHCTeMa XUMU4ecKux 3aemeHToB /.M.
MenneneeBa. Pannycbl aToMOB, X TIEPUOANYECKHE U3MEHEHHUS B CUCTEME XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI XUMHUYECKUX CBONCTB JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH 110
nepuojaam u rpynnam. [ToHsiTue 0 paiu0aKTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas c6:13b U cmpoeHue geuecmasd

KoBanenTHas xummuueckas CBsi3b, €€ pa3HOBUIHOCTHU (TIOJISIPHAS M HETIOJISIPHAS ), MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTePUCTUKHU KOBAJIGHTHOU CBSI3U (JJMHA U dHEPrHs cBsizu). loHHas CBSI3b.
Merannuueckas cBsi3b. Bonopoanas cBs3b.

DNEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh. CTENEeHb OKUCICHHS U BAJICHTHOCTh XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT
0COOCHHOCTEH X KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY.

2.3. Xumuueckue peaxkyuu

2.3.1. XumMunueckasi KHHETHKa

Knaccuduxanmsa xumuueckux peakiuil. TemmoBoi 3G pekT XUMUIECKON peaKlnu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs1. CKOPOCTh PEAKIINH, €€ 3aBUCUIMOCTD OT Pa3InYHBIX (PaKTOPOB.

OOpaTtumMble 1 HEOOpaTUMbIE XUMUYECKUE peakuu. XUMU4Ieckoe paBHoBecre. CMelieHne
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS MOJI JEHCTBUEM PA3ITHUHBIX (DaKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3MEKTPOJIUTUIECKON TUCCOIUALINHI

DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUS IIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBOpax. CHiIbHbBIE U Cllalble
ANEKTPOJIUTHI. Peakiinu HOHHOro oOMeHa.

XapaKTepHbIe XUMHUYECKHIE CBOMCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KHCIOTHBIX.
XapaKTepHbIe XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM U aM(POTEPHBIX TUIPOKCUIOB. XapaKTePHbIC
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHUH C TIO3ULIUH TEOPHUH AIEKTpoiuThueckon nucconuanuu (TIT).

XapakTepHble XMMUUECKHE CBOMCTBA COJIEH: CPEHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX
(Ha mpuMepe COeAMHEHUM amOMUHUA U IMHKA). ['uaponu3 coneit. Cpena BOAHBIX paCTBOPOB:
KHCJIasi, HeUTpalnbHas, 1menounas. Bogopoansiii nokazarens (pH). Uunukatopel. Onpenenenue
XapakTepa cpe/ibl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.



2.3.3. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIUH.

Peakiiuu okucIUTEebHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC, UX KIaccudukanus Kopposust MmeTamios u
CIIOCOOBI 3alTUTHI OT HEE. DJICKTPOJIN3 PACIIABOB U pacTBOPOB (COJICH, IIesIouei, KUCIIOT).
Peakiunu, moaATBEp KIAIOIIME B3aMMOCBSI3b PA3JIUYHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHMIA.

2.4. Peuwuenue mpenupogounvix 3adau no meme: « Teopemuueckue 0CHO8bl XUMUU.
Oowan xumun» » (no mamepuanam KHMoe EI'D 2021, 2022, 2023 22)

Briuncnenue Maccbl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETOCs B OMPEIETICHHON Macce
pacTBopa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM oseii. PacueTsl: 00bEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B MPHU
XUMUYECKHUX peakuusx. Pacuetsl: TermnoBoro s dexra peakuuu. PacueTsi: MaccoBoil n0au
(Maccel) XUMHUYECKOTO COeTMHEHUS B cMecH. Hanucanve ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUi, pacCTaHOBKA KOA(P(OUIIMEHTOB METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

Tema 3. Heopranuueckasi xumus (10 yacon)

3.1. Xapakmepucmuxa Memannios 21a8Hblx NOOSPYNN U UX COCOUHEHU

OO01as xapakTeprucTuKa MeTauioB riiaBHbIX noArpynmn -1 rpynmn B cBsizu ¢ ux
MOJI0)KEHUEM B IIEPUOJIUYECKOMN cUCTEME XUMUYEeCKHX 3iieMeHToB /.M. MenneneeBa u
O0COOCHHOCTHU CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB U COEUHEHUI METAILJIOB -
HIEJIOYHBIX, MET0YHO3EMENTbHBIX, ATFOMUHHUS.

3.2. Xapaxmepucmuxa Hememaios 21agHblX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO01mas xapakTepucTuKa HeMeTauioB IiaBHbIX noarpynn [V-VII rpymnm B ¢Bsi3u ¢ ux
MOJI0’)KEHUEM B IIEPUOJIUUECKON cucTeMe XuMuieckux 3seMeHToB /.M. Menneneesa u
O0COOEHHOCTSIMHM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCTMHEHN HEMETAIIIIOB -
BOJIOPO/Ia, TaJIOTEHOB, KUCIOPO/a, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapaxmepucmuxa nepexooHvlx 31eMeHmOo8 U UX COeOUHEHUL

XapaKTepucTHKa MEePEXO0IHBIX JIEMEHTOB — ME/IH, IIMHKA, XpOoMa, JKeJie3a Mo UX
MOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKON cucTeMe XUMHUYecKux 3nemeHToB J[.1. MenneneeBa u
0COOEHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUMN MEPEXOTHBIX
METaJUIOB — MEJIU, LIMHKA, XpOoMa, JKelie3a.

3.4. Pewuenue mpenuposounwvix 3adau no meme: «Heopzanuueckan xumusy» (no
mamepuanam KHMoe EI'D 2011, 2012, 2013 22)

Pacuetsr: Macchl (0O0beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTA PEAKIINH, €CIIU OJHO U3
BEIIECTB JIaHO B BUJIE PAcCTBOPA C OMPEACICHHON MacCOBOM JOJIEN pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Pacuetsr: MaccoBo# niu 00bEMHOMN JTOJIM BBIXO/A MPOAYKTA PEAKIIUUA OT TEOPETUUSCKHU
BO3MO>KHOT0. PacueTsl: MaccoBOM 10T (MAacChl) XUMHUYECKOTO COSTUHEHUS B CMECH.
Omnpenenenrie pH cpenpl pacTBOpOM COJIEH.

['eneTnyeckast CBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
KadecTBeHHbIE peakiinu Ha HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 4. Opranuueckasi xumus (10 yacos)
4.1. Yeneso0opooul

Teopus cTpoeHuss OpraHMdecKuX CoeInHEeHNI. M3o0Mepus — CTpyKkTypHas u
MPOCTPAHCTBEHHAS. | OMOJIOTM ¥ TOMOJIOTHYECKUAN PSIJI.



Tunsl cBA3eil B MOJIEKyJIaX OpraHMYECKHUX BelecTB. [ mOpuan3anms aTOMHBIX opOuTaien
yraepoaa. Panukan. @ynkuunonansHas rpynna. Kinaccudukaiys 1 HOMEHKIIATypa OpraHM4eCcKuX
COCIMHECHUM.

XapakTepHble XUMUUYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOIOPO/IOB: alIKaHOB, [IUKJIOAIKAHOB, ATKEHOB,
JMEHOB, aJTKUHOB. [IpUpoIHbIE HCTOYHUKH YTIIEBOIOPOIOB, UX MepepadboTka. MexaHu3Mbl
peakuuy NpUCOEIMHEHUS B oprannueckor xumuu. [Ipasuiio B.B. MapkoBHHKOBa, ITpaBuiio
3aiieBa A.M.

XapakTepHble XMMUUECKHE CBOMCTBAa apOMAaTUYECKUX YIIIEBOJOPOIOB: OE€H301a U TOJIyoJIa.
MexaHu3MBbl peakiuii MeKTPOGUILHOTO 3aMEIICHHUS B OPTaHUUECKUX PEAKIUSX.

BricokomonekymnsipHbie coelMHEeHHs. Peakiinu noiuMepusanuy U MOJIMKOHACHCAIUH.
ITomumepsl. [1nmacTMaccsl, BOJIOKHA, KAYy9yKH.

4.2. Kucnopoocooepocawue opeanuyeckue coeOUHeHUs.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEAECIbHBIX OJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX
CIUPTOB, eHoa. XapaKTEepHbIC XUMUUYECKHE CBONCTBA albJIETHUI0B, MPEICTbHBIX KAPOOHOBBIX
KHUCIIOT, CIIOXKHBIX 3GUPOB. bronornieckn BaxkHbIe BENIECTBA: YIIIEBOIbI (MOHOCAXaPH/IBI,
JUcaxapuibl, mojaucaxapuibl). Peakiuu, moaTBepkaonme B3auMOCBsI3b YTIEBOAOPOI0B U
KHCJIOPOJICOAEPKAIIUX OPTaHUYECKUX COCTUHECHUIM.

Opranuydeckue COeAMHEHHUS, COACpIKaIe HECKOJIBKO PyHKIMOHATBHBIX. OCOOEHHOCTH
XUMUYECKHX CBOUCTB.

4.3. A3omcooeparcaujue opeanurecKue cOeOUHeHUs: U OUOIOSUYECKU BANCHbIE OP2AHUYECKUe
gewjecmea

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPKAIINX OPTaHUYECKUX COSTUHEHUMN:
aMUHOB M aMUHOKUCIIOT. brojornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA: KHUPHI, OCTIKU, HYKICUHOBBIE
KHUCJIOTHI. ['opMOHBI. @epMeHThI. MeTamopraHnyecKkue COeIMHEHMUS.

4.4. Pewienue npakmuueckux 3zaoauy no meme: «Opzanuueckas xumusa» (no mamepuaiam
KHMoe EI'3 2011, 2012, 2013 22)

Haxoxnenune MoiexynsipHoil popmyiibl BemecTBa. [ eHeTnueckas cBsizb MKy
HEOPraHMYEeCKUMHU U OPTaHUYECKUMU BelllecTBaMU. [ eHeTHYeCcKas CBsI3b MEX1Yy OCHOBHBIMU
KJIacCaMH HEOPraHWYECKHX BelllecTB. KauecTBeHHbIE peaKIMi Ha HEKOTOPbIE KJIACChI
OpPraHMYECKHUX COCIMHEHUN (aJIKSHBI, AIKaHbl, CTUPTHI, alIbJETHU/IbI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI,
yriieBoibl, Oenku). Unentudukaius opraHndecKuX COeIUHEHUN.

Tema 5. O0001meHNe U MOBTOPEHHE MAaTepUAaJia 32 KypPC IIKOJIbHbIN XUMHH (5 4acoB)

OcCHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMUHU. [lepuoanueckuii 3akoH J[.11.MeHneneesa u ero
¢usndeckuii cMpica. Teopust cTpoeHus: opranndeckux Bemects A.M. Bytieposa u ocobeHHOCTH
OpPraHMYECKHUX COeIMHEHNN. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUN B HEOPTraHUYECKOU 1
OpraHMYecKor XuMuH. ['eHeTndeckast CBsA3b MEXy HEOPraHMYECKUMH U OPTaHUYECKUMHU
COEIMHEHUSIMU. DKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPTraHUYECKOW XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTpOJIbHO-U3MepUTENbHBIMUA MaTepuanamMu EI'D mo xumun.

Hmoeoswiii konmpons 6 hopme EID.



KanengapHo-temaTnyeckoe MJIaHMPOBaHHE

I[aTa NMpOBEACHUS

Kounue-
Ne 3aHATHI
w/ HaumeHoBaHMe pa3iesioB U TeM CTBO TET— pr—
‘1acos pyemast yeckasi
1 CTpYKTypa KOHTPOJILHO-U3MEPUTETbHBIX 1y
matepuanoB EI'D no xumun. OcodbeHHocTH
CaMOCTOAITEJIbHOI MOATOTOBKH HIKOJIbHUKOB K
EI'D
1.1 | CtpykTypa KOHTPOJbHO-U3MEPHUTEIHHBIX 1
MaTepuaaoB. THUITOBbIC OMIMOKH IPU BHITIOTHEHUU
3agannii EI'D o xumun. OcoOEHHOCTH HOATOTOBKH K
HK3aMEHY.

2 Teopernueckue ocHOBbI XumMuu. O01asg XumMus 8u
2.1 | XuMu4ecKuil DJIGMEHT U XUMHUYECKasl CBSI3b. 1
2.2 | Pemenue 3amau o reMe: « XUMHUECKUI DIIEMEHT U 1

XUMHUYECKas CBS3HY.
2.3 | XuMuyeckass KHHCTHKA. 1
2.4 | Pemenue 3a1a4 1o TeMe: « XuMUYeCcKasi KHHETHKAY. 1
2.5 | Teopust DJIEKTPOIUTHYECKOHN JTUCCOIUAITIH. 1
2.6 | Pemenue 3amau o teme: «Teopus 1
AIIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOITUAITUNY).
2.7 | OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 1
2.8 | Pemenue 3aaa4 o teme: « OKUCTUTENHHO- 1
BOCCTAHOBHTEIILHBIC PEAKIINN.

3 Heoprannueckasi Xumust 104

3.1 | XapakTeprucTuKa METAJIJIOB IIIaBHBIX MOJATPYIIT U HX 1
COCIMHECHUM.

3.2 | Pemienue 3amau no teme: «lllenounsie u 1
HIEJIOYHO3EMEIbHBIEC DJIEMEHTHI U X COSTMHCHUSI,
TIOMUHHUI B €T0 COCTUHCHHS.

3.3 | XapakTepucTUKa HEMETAJJIOB INIaBHBIX MOATPYII U 1
UX COCMHEHH (TaJIOTEHBI, MMOATPYIINa KUCIOPOa,
BOJIOPOJ).

3.4 | Pemenune 3amau o teme: «l aoreHsy. 1

3.5 | Pemenue 3anau no reme: «Iloarpynna xucnopona, 1
BOJIOPOJIY.

3.6 | XapakTeprcTHKa HEMETAIIJIOB IIABHBIX HOATPYII U 1
UX COCAMHECHHH (TOATPYIITA a30Ta, MOATPYIIa
yIJIepoia).

3.7 | Pemenwue 3ama4d o teme: «I[loarpymnma azoray. 1

3.8 | Pemenwue 3anmau mo teme: «lloarpynmna yraepoaay. 1

3.9 | XapakTepucTiKa METaUIOB TOOOYHBIX MMOATPYIII U 1
WX COEIUHEHUMN.

3.10 | Pemenwne 3amau mo Teme: «XapakTepUCTHKA METAJIOB 1
1O0OOYHBIX MOATPYII U UX COSTMHEHHIN.

4 Oprannyeckas XuMus 104




4.1 | Teopus cTpoeHUSI OPTaHUYECKUX COSTUHECHUM. 1
N3omepusi.

4.2 | YTIIeBoJopOIbl — aKaHbl, aJKEHBI, [IUKIIOAIKAHBI, 1
QJIKUHBI, aJTKaICHBI.

4.3 | Pemenue 3amau o teme: «lIpenenbHbie 1
YTIIEBOJIOPOIBI.

4.4 | Pemenue 3amau mo teme: «HenpeaenbHbie 1
YTIIEBOJAOPOIBI.

4.5 | ApomaTtnueckue yrieBoJ0pOIbI. 1

4.6 | Kucnopozacoaepskamiye OpraHudeckue CoOeIMHEeHUS 1
(cpaBHUTEIBHAS XapaKTEPUCTUKA CITUPTOB,
aJIbJCTUIOB U KapOOHOBBIX KUCJIOT).

4.7 | Pemrenue 3amad. 1

4.8 | Pemrenue 3amau. 1

4.9 | AzorcoaepKaliue OpraHuIeCKUEe COSTUHEHUS U 1
OMOJIOTHYECKHN BaXKHBIC BEIIECTRA.

4.10 | Pemenue 3amauy. 1

5 O0001IeHHe 1 IOBTOPEHNE MaTepuasa 3a Su
IIKOJIbHBIN KYPC XUMHUH

5.1 | O600meHre MaTepuaa 1mo Teme MKOJILHOTO Kypca 1
«OO01as XuMus» - perieHre CIOXKHBIX 3a/1a4, pa3oop
TUTTUYHBIX OMIHOOK.

5.2 | O6o6meHne MaTepuraia o TeMe IMKOJBHOTO Kypca 1
«Heoprannyeckast XUMHS - PEIICHUE CIIOKHBIX
3a/1a4, pa300p TUIUYHBIX OHIHOOK.

5.3 | O606meHne MaTepuraia 1o TeMe IMKOJBHOTO Kypca 1
«Opra"nydeckasi XMMUs» - PEIICHUE CJI0KHBIX 3a/1a4,
pazb0op TUMUYHBIX OIMHOOK.

5.4 | Umozcoswiii koumponws 6 hopme EID. 1

9.5 | Umoeoswiii konmponw 6 hopme EID. 1

HUTOI'O 34 uwaca




TpeGoBanusi K ypOBHIO NOATOTOBKH BHIITYCKHUKOB 10 pe3y/JibTaTaM O0CBOEHMS
NporpaMMbl 3JIEKTUBHOT0 Kypca ««Pemenue Tpyanbix 3aqau EI'D mo xumum»»

Suamu/Ilonumameo:

Bascnenuue xumuueckue nonamus

- BBIIBJIATH XapaKTEPHBIE PU3HAKY TIOHATHN: BEILIECTBO, XUMUYECKU AIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIBHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MacChl, HOH, U30TOIIbI, XUMHUUYECKas CBA3b,
AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BaJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKMCIICHMS], MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN
00beM, BEIIeCTBAa MOJIEKYJIIPHOI'O U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, 3JEKTPOJIUTHI U
HEIEKTPOJIUTHI, JIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALMS, THIPOIN3, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBIICHUE, AIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XUMHUECKON pEaKIUU, XUMUYECKOE
paBHOBecue, TEII0BOM 3 (PeKT peakiyu, yriaepoIHblii ckeneT, GyHKIHMOHAIbHAs IPyYIIIa,
M30MEpHS U TOMOJIOTHUs, CTPYKTYPHAsl ¥ IPOCTPAHCTBEHHAS! U30MEPHSI, OCHOBHBIE TUIIBI PEAKLIUN
B HEOPTAaHMYECKON ¥ OPraHNYECKON XUMUU;

- BBISIBJIAITH B3aUMOCBSI3H ITOHATH, HCIIOJIb30BaTh BAKHEUIIINE XUMAYECKUE TOHATUS IS
OOBSICHEHHUS OTJCNIbHBIX ()aKTOB U SBJICHUIA;

- IPUHAJIEKHOCTD BEILECTB K Pa3INYHbIM KJIACCaM HEOPraHMYECKUX COEIMHEHNN;

- TOMOJIOTH, U30MEPBHI;

- XUMUYECKUE PEAKIIUN B OPIraHUYECKON XUMHH.

OcCHOGHblE 3aKOHBL U MeopUU XUMUU:

- MPUMEHSTh OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI XUMUUYECKUX TEOPHUH (CTPOCHHUS aTOMa, XUMUYECKOU
CBSI3H, BJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIMN, KUCIOT U OCHOBAHHUM, CTPOCHUS OPTaHUYECKUX
COEIMHEHUH, XUMUYECKON KUHETHKN) AJIsl aHAJIN3a CTPOCHUS U CBOICTB BEILIECTB;

- IOHUMATh TPAHUIBI TPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPHUIL;

- moHuMaTth cMbIci [lepruoanyeckoro 3akona JI.M. MeHneneeBa u MCoib30BaTh €ro st
Ka4eCTBEHHOTO aHaJu3a K 000CHOBaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
XUMHUYECKHUX BJIEMEHTOB M UX COCIUHCHUM.

Basicneiimue eewecmea u mamepuainoi

- K1accu(UIMPOBATh HEOPTAHUYECKUE U OPTAHMYECKHE BEIIECTBA M0 BCEM U3BECTHBIM
KJIaCCU(PUKAITMOHHBIM MPU3HAKAM;

- OOBSICHATH 00YCIIOBICHHOCTh MPAKTHYECKOTO MPUMEHEHUS BEIIECTB MX COCTABOM,
CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE JAHHOTO BEIIIECTBA;

- O0BSCHATH O0IITHE CITOCOOBI M IPUHITUIIBI MOJYYCHHS HanOoJiee BaXKHBIX BEIIECTB.

Ymemo:

Ha3zvieams uzyuennsle seuiecmea no mpusuaibHou Ui MeicoyHapooHoil
HOMeHKamype.

Onpedenamu/Knaccuguuyuposams:

- BaJICHTHOCTb, CTCTICHb OKUCIICHUSI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, 3apsiIbl NOHOB;

- BUJI XUMHYECKHUX CBSI3€H B COCIMHEHUSX M THUIT KPUCTAILNTUISCKON PEIICTKY;

- POCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJT;

- XapakTep Cpellbl BOAHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;

- OKHUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIh;



- IPUHAJJIEAKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIacCaM HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
COCJIMHEHUN;

- TOMOJIOTH ¥ U30MEDHI;

- XUMHYECKHUE PEaKIIUi B HEOPraHUYECKOW U OPraHUYeCKOM XUMHH (110 BCEM M3BECTHBIM
KJIacCU(PUKAITMOHHBIM MPU3HAKAM).

Xapaxmepu3zoeamov:

- S, p 1 d-351eMeHTHI 10 UX MoJIoKeHuIo B Ilepuoandeckoii cucreme JI.M. Menzeneena;

- 001IMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAILIOB;

- 001IMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUMN, CBOMCTBA
OT/AEJBHBIX NPEACTABUTENEN ATUX KIIACCOB;

- CTPOCHHUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA U3YYCHHBIX OPTaHUUYE€CKUX COCTMHEHHUM.

Oovacuamo:

- 3aBUCHMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKHUX JICMEHTOB M UX COCIUHECHUH OT ITOJIOKEHHUS DJICMEHTa
B [lepuonnueckon cucreme .M. Menneneena;

- IPUPOY XUMHUUECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUTMYECKON, BOJIOPOIHOMN);

- 3aBUCUMOCTh CBOMCTB HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BEMIECTB OT UX COCTABA U
CTpPOCHHUS,

- CYIIHOCTh U3yUYE€HHBIX BUJOB XUMHYECKUX PEAKIHUM (IJICKTPOJIMTUUECKON AUCCOIUAIIUH,
MOHHOTO 00MEHa, OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) U COCTABIISATh UX YPABHEHUS;

- BIIMSTHUE PA3TUYIHBIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEaKIMKM M Ha CMEIIeHHE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.

Pewams 3a0auu:

- BBIYMCIIEHHE MACChl pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA, COAEPIKALIETOCS B ONPEEICHHON Macce
pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOU JIOJIEH;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX;

- pacdeThl: MacChl BEI[ECTBA WM 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
Macce Wik 00beMY OJJHOTO U3 YJaCTBYIOIINX B PEAKIIMH BEIIECTB;

- pacyeThl: TEMIOBOT0 3P deKTa peakuu;

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MPOTYKTOB PEAKIIUH, €CIIU OJTHO U3
BEIIECTB JaHO B U30OBITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKI[UH, €CIIU OJTHO U3
BEIIECTB JAHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEJICICHHOW MAacCOBOM J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HaXOXJICHUE MOJIEKYJISIPHON (hOPMYJIBI BEIIECTBA;

- pacyeThbl: MacCOBOW MJIM 0OOBEMHOMN JI0JIM BbIXOA MPOIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOXHOTO0;

- pacueThl: MacCOBOM A0JM (MAcChl) XUMHYECKOTO COEIMHEHUSI B CMECH;

- COCTaBJICHHE 1IETIOYEK T€HETHUECKOM CBS3M XUMUYECKUX COeIMHEHUN (HeopraHuyeckas
XUMUS U OPTaHUYECKasi XUMUSA).



Jlutepartypa

Hopmamusnas 6a3za snekmusnozo Kypca

1) OGs3aTeNBHBIN MUHUMYM COJIEPKaHUSI CPETHETO (IIOTHOTO) O0IIEro 00pa3oBaHus 0 XUMUHU
(ITpuka3z MunoOpa3zoBanust Poccun Ne 56 ot 30.06.1999 r.).

2) ®enepanabHbli KOMIIOHEHT TOCYJaPCTBEHHBIX CTAHIAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO U CPEAHETO
(momHoTO) ObIIEero o6pa3zoBanms o xumuu (IIprukaz Muno6pazoBanus Poccun Ne 1089 ot
05.03.2004 r.).

4) Cneundukanus 3K3aMeHAIMOHHON paboThl IO XUMUU €IMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO IK3aMeHa
2010 ron.

5) Koaudukarop 31€eMEHTOB COAEPKAHUS IO XUMHH J1JI1 COCTABIICHUS] KOHTPOJIbHBIX
M3MEPUTEIIBHBIX MAaTEPUAJIOB €AMHOIO TOCYAapCTBEHHOTO dK3aMeHa 2010 ro.

Jlumepamypa ons yuumensi (Memoouseckas no no02omosexe wkoavHukos k EI'D no xumuu)

1. [TporpamMma kypca xumun 1715 8-11 kimaccoB 001Ie00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUH (aBTOP
IMabpuensu O.C.) u npuMepHas mporpaMma CpeIHEro MOJIHOTro 00IIero 00pa3oBaHus M0 XUMHUH.
bazosbiii ypoBenb (COOpHUK HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB. XuMus /coctaButeis J.J[. Jlnenposa,
A.I'.ApkanseBa. M. [Ipoda, 2022).

2. laiinexo B.M. Kak Hay4nTh IKOJIBHUKOB peNIaTh 3aJa4y 110 OPraHUIeCKON XuMuu. — M.:
IIpocsemienue, 1992.

3. 3abpoauna P.U., Conmosenikas JI.A.. KauecTBeHHBIC 3a/1aul B OPTaHUYECKON XUMHH. —
benropon, 1996.

4. [Tak M. Anroputrmsl B 00yuenuu xumuu. — M.: [Ipocsemnienue, 1993.

5. IIporacos I1.H., utoBuuy N.K. MeToauka perieHust pacCueTHBIX 3aj1a4 10 XUuMHUH. — M..:
[Ipocsemienue, 1978.

6. Pomanosckas B.K. Pemenne 3anau. — C-IletepOypr, 1998.

7. Wtpemmuep I'.1., Xoxnos A.M. MeTtonuka pacueTHbIx 3a7a4 no xumuu 8-11 kmaccoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2001.

8. Enunelit rocynapctBeHHbIN dk3ameH: Xumusi: 2023 — 2024: KOHTPOJI. U3MEPUT. MaTEpUAIbI/
A.A Kasepuna, J1.}0.[lo6poTtun, A.C.Kopomenko u ap.; mox pen. I'.C.KoBaneBoi;
MunuctepcrBo oOpazoBanusi PO — M.: [Ipocsemenue, 2004. O6bem 16 m.i1.

9. Y4eOHO-TpeHNPOBOYHBIC MATEPHAIIBI JIJISl TIOJTOTOBKU K €IUHOMY TOCYapCTBEHHOMY
sk3ameny. 2020: Xumus/ A.A.Kapepuna, J[.}0.Jlo6porun, A.C.Kopomenko, FO.H.Mensenes;
MunuctepcrBo o0pazoBanus PO — M.: Unrennext-Lentp, 2020. O6bem 10 m.i. 3.

A.A Kagepuna, J1.}O.[lo6potun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cractuna, H.A.I'opoauiosa.
MeTtoanueckue peKkoMEeHIalluH 110 OLEHUBAHHIO 33JaHUN C pa3BEPHYTHIM OTBETOM: XUMHUS/
denepanabHBI HHCTUTYT NEIarOrHUeCKuX u3Mepennii Munuctepcta oopazoBanust PO — M.
Yuukywm- Lentp, 2004. O6vem 1,5 m.a

10. A.A.Kagsepuna, J[.}O.[lo6potun, A.C.Kopomenko, M.I".Cuactuna, H.A.T'opoauiosa.
Marepuaibl Jj1s1 CAMOCTOSITEILHOM pabOThI SKCIIEPTOB MO OLEHUBAHUIO 3aJaHUM C Pa3BEPHYTHIM
otBeTOM: XuMusi/ DefepabHbI HHCTUTYT MEeJarOTHYECKUX U3MepeHuit MuHucTepcTBa
obpazoBanusi PO — M.: Yaukywm- llentp, 2004. O6bem 1,2 m.u.

11. A.A.Kasepuna, /[.}O. [lo6potun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cuactuna, H.A.I'oponuiosa.
Marepuansl 115 ipoBeieHUs 3aueta;: Xumus/ denepanbHbIid

WHCTUTYT NeJarorndeckux usmMepeHuit Munucrepctsa oopasoBanust PO — M.: Yaukym- LleHtp,
2004. O6wbem 0,7 m.i1.

12. A.A.Kasepuna, A.C.Kopomienko. Enunbiif rocy1apcTBEHHBIN 3K3aMeH: COJIepKaHUE U
OCHOBHBIE pe3yibTaThl. — Xumus B mkoie Ne 1/2018, c. 14-20.



13. A.C.Kopoieako. O noaAroToBke K €IMHOMY IOCYAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY. - XUMHUS B ILIKOJIE
Ne 7/2004, c. 34-44.

14. Pe3ynbTathl eAMHOTO TocyaapcTBeHHOTO k3aMena 2004 r.: Xumust/ J1.}O.JloOpotuH,
A.A . Kagepuna (pykoBoauteins), A.C.Kopomienko, M.I'.Cuactuna. — B xkH. Pe3ynbratsl eAuHOTrO
rocyJIapCTBEHHOr o0 sk3aMmeHa (uioHb 2014 r.) AHanutuueckuit oTuet: MUHUCTEPCTBO
oOpa3oBanus U Hayku P®, ['ocynapcTBenHas ciyx6a 1o Haa30py B chepe 00pa3oBaHUs U HAYKH,
OUIIN — M.: 2004. O6bem 2 m.11.

15. P.I'.' IBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopoiienko. Bonpocsl, ynpakHEeHUS U 3aJIaHUs 110 XUMUH:
[Toco6ue mnst yuamuxes 10-11 k. — M.: [Ipocsemenue, 2020. O6bem 8§ m.a. JlonymieHo
MunuctepcTBoM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

16. A.A.Kasepuna, P.I'.MBanoBa, C.B.Cymaroxun. MeToandeckoe mucbMo 0O
COBEpIICHCTBOBAaHUH MPEIOAaBaHUs XUMUHU B cpeiHeit mkone. B ¢6.: MeTtoauueckue nucbma o
COBEPIICHCTBOBAaHUH MPEIIOAABAHUS MAaTEMATHKHU, PYCCKOTO sI3bIKa (U JIp. MPEMETOB) B CPEAHEH
mkone — M.: AIIK u [1PO. 2014. O6beM 1 m.o.

17. Xumust. KOHTpOIBHO-U3MEPUTEIBHBIE MAaTEPUAIbl €INHOIO F'OCYIapCTBEHHOTO K3aMEHA B
2004 r. M.: Lleatp TectupoBanus MunoOpa3zoBanus Poccuu, 2014,

18. I'abpuensu O.C. Enunblit rocygapcTBeHHbIN dk3ameH: Xumusi: CO. 3a1aHuil U ypaKHSHUM /
O.C. TI'abpuensin, B.b. Bonosuk. — M.: [IpocBemienue, 2014.

19. EropoB A.C. Bce Tumbl pac4eTHBIX 3aJ1a4 110 XUMHH JJ1si ToAroToBKY K EI'D M3naTenbcTBo:
®enukc, 2014 roga

20. OpsxexoBckuit [1.A., bormanosa H.H., [lopodees M.B. u ap. Enunslii rocynapcTBeHHBIM
sk3aMeH: 2005 r.: Xumus: TpeHnpoBoUHbIE 3a0aHUS.

21. Equnblil rocyiapCTBEHHBIN 3K3aMeH: XUMUs: KOHTpOJIbHBIE H3MEPUTENBHBIE MATEPUAIIBI:
Penerunimonnas ceccus 2. / A.A.Kasepuna, M.I'. Cuactuna, H.A.bornanosa — M.: Benrana-
I'pad, 2006.

22. Enunelii rocynapctBeHHbIN dk3ameH 2007. Xumusi. YueOHO-TPEHUPOBOYHbBIE MaTepUabl JIs
noarotoBku ydaruxcs / ®UIUN — M.: Uarennext-Lentp, 2007.

Jlumepamypa ons yuawuxcs (na npasax YMK ons snekmugnozo Kypca)
1. Acrimmikas A.®D. [Iposeps cBou 3HaHusA: 10-11 xmaccer: YyeOHOoe mocoodue. - M.: Bentana-
I'pad, 2009

2. Ky3bmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3a1a4 17151 IIKOABHUKOB M MOCTYNAIOIINX B BY3BI.
— M.: lpoda, 1999 (u Bce mocnenyromue u3aanus).

3. Ky3bmenko H.E. u np. Hauana xumun. — M.: Dx3amen, 2015.

4. Ky3pmenko H.E. Yuucs pemars 3anaun no xumuu. — M.: IIpoceemenue, 1986.

5. Ky3bmenko H.E., Epemun B.B. Xumust 1151 abutypueHntoB u yyamuxcs. — M.: Dx3amen, 2013.
6. Jluguu P.A., Monouko B.A. Xumus st abutypuentoB — M.: Xumusi, 1993.

7. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau mo xumuu. 8-11 xmacc. — M.: U3par-mkomna, 2020.

8. Cnera JI.A., Xonun 10.B., Yepnslii A.B. KoHKkypcHbIE 3a1a41 110 XUMHUHU C PEILIEHUSMHU. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumnasus, 1998.

9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I'. COOpHUK 3a7a4 10 XMMUU JUIsl HOCTYIAIOMINX B BY3bl. — M.:
Hosasg BonHa



Crucoxk 11 B xiacca

1.bantyonuTte J{nana
2.bapcykoBa Kapuna
3.bynennas lapbs

4 byitbapoBa EnnzaBera
5.bynees Erop
6.'pebentok Anexcanapa
7.Meepuc Munena
8.HamanoB DpHecto
9.Haymenko VBan
10.Hukutun Jmutpuit
11.Huxonosa KOnus
12.TTomoBa
13.Camnponosa [lonmna
14.CumonsH Muiena
15.Copoxona Hpena
16.Xomon

VYuntens Pomunckas B.1O.



